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Losningar finns att ladda ner pd edume.nu. Héftet &r under uppbyggnad kontakt
om nagot verkar tokigt & .

Nedan foljer en rekommenderad ordning pa talen i boken och i héftet.

Grundbegrepp

e 2:1-2:6(Boken)

Kraftgeometri

e Kraftgeometri uppgift 1a-f (Héftet)
3:1-3:3 (Boken)

Kraftgeometri uppgift 2 — 6 (Héftet)
3:4 - 3:5 (Boken)

Kraftgeometri uppgift 7 — 9 (Héftet)
3:6 - 3:9 (Boken)

o Kraftgeometri uppgift 10 — 12 (Héftet)

Moment

e Moment uppgift 1-3 (Héftet)
e 3:10-3:11 (Boken)

e Moment uppgift 4-6 (Héftet)
e 3:12—33 (Boken)

Tyngdpunkt

Anvind Karl Bjorks formelsamling. For triangelns tyngdpunkt anvénds x, = g och inte x;,, =

A+B+C " e . . S .
A¥5*C  Formeln stimmer forstis men ér inte lika vedertagen och lika l4tt att minnas.

Tyngdpunkt uppgift 1-3 (Héftet)
4:1-4:11(Boken)
Tyngdpunkt uppgift 4-5 (Haftet)
e  4:1-4:17 (Boken)

Jamvikt

e 5:1-5:14 (Boken)

Jamvikt uppgift 1-2 (Héftet)
5:15-5:16 (Boken)

Jamvikt uppgift 3-4 (Héftet)
5:17-5:20 (Boken)

Jamvikt uppgift 5-6 (Héftet)
5:21-5:32 (Boken)

e Jamvikt uppgift 7-9 (Héftet)

Jamvikt med friktion

e 5:33-5:36 (Boken)
e Jamvikt med friktion uppgift 1-4 (Haftet)
e 5:37-5:53 (Boken)

Tillimpningar

e 5:54-5:58 (Boken)
o Tillimpningar alla uppgifter (Hiftet). Jag har ambitionen att fylla pa detta avsnitt.




Losningar finns att ladda ner pd edume.nu. Héftet &r under uppbyggnad kontakt
om nagot verkar tokigt & .

Kraftgeometri
1. Bestdm den okénda sidan, s, eller vinkeln, v, i figur a-f.

a. b. C; & d. e.
150 39 ¥
5% \ 120 . 125 125
S AH
5 85 85 85 5
= - a b a < a
Anvind: sin(v) = p cos(v) = - tan(v) = >

b

2. Bestidm kraftkomposanterna ldngs x- och y-axlarna (Fx och F)).

YN
F=135N

55°
>

X

3. Bestdam kraftkomposanterna ldngs x- och y-axlarna (£ och Fy).

F=25kN

4. Bestam kraftkomposanterna ldngs a- och b-axlarna (F, och Fj).
F=65N

a
b
25°

5. Bestidm storlek och riktning pé kraften som har komposanterna Fx och F)

YN

F,=13N
A
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6. Bestdam storlek och riktning pa kraften som har komposanterna Fx och F).

YA

F;

55N

\

<

v

y F,=7T0N

7. Bestdm resultanten (kraftsumman) av F; och F>. Resultanten ska anges till storlek

och riktning.
a. Bestdm resultanten grafiskt (rita).
b. Bestdm resultanten analytiskt (rdkna).

YN
F;Z

55°

N

25N

F, 230N

v

X

och riktning.
a. Bestdm resultanten grafiskt (rita).
b. Bestdm resultanten analytiskt (rdkna).

Bestam resultanten (kraftsumman) av F; och /2. Resultanten ska anges till storlek

D\
F="15N
65°
= >
F,=100N *
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9. Bestdm resultanten (kraftsumman) av F;, F> och F’5. Resultanten ska anges till

storlek och riktning.

a. Bestdm resultanten grafiskt (rita).
b. Bestdm resultanten analytiskt (rékna).

10. Bestdm resultanten (kraftsumman) av F, F», F3 och F4. Resultanten ska anges till

storlek och riktning.

a. Bestdm resultanten grafiskt (rita).
b. Bestdm resultanten analytiskt (rékna).

YA
F;,=30N
405
F;=10N
150 % /x
33"
F,=20N
F,=15N

11. En kérra puttas uppfor en backe. Bestam den kraftkomposant som verkar i kdrrans

rorelseriktning.
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12. En bat ska dras in mot bryggan. Baten ska endast flyttas i x-riktning.
a) Bestdm vinkeln, o, sa att den resulterande kraften endast r 1 x-led.
b) Hur stor blir kraften 1 forflyttningsriktningen?

150N
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Moment

1. Bestdm momentet i C, Mc. Ange storlek och ritning!

3. a. Bestdm kraftens moment med avseende pa punkten i 4. Ange storlek och ritning!
b. Bestdm kraftens moment med avseende pa punkten i B. Ange storlek och ritning!

70cm
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4. Tre krafter verkar pa en balk. Bestim momentet som krafterna tillsammans ger i 4.

[kN, m] 15

A

0,5 1,1

wLe 04 <

N

e

i

5. Tvé krafter verkar pa en bojd balk. Bestim momentet som krafterna tillsammans ger

14.

240

6. Tre krafter verkar pa en balkkonstruktion.
a) Bestim momentet i 4.
b) Bestim momentet i B.
c) Bestim momentet i C.

75N

45N
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Tyngdpunkt

1. Bestdm platens tyngdpunkt. Ange 1 givet koordinatsystem.

Enhet: cm
"
30
15 &

2. Bestdam platens tyngdpunkt. Ange i givet koordinatsystem.
Enhet: cm

YA

54
27 ‘
~
i -

3. Bestidm platens tyngdpunkt. Platen &r en halvcirkel med radien 0,5 m. Ange i givet

koordinatsystem.
y L
4

4. Bestam platens tyngdpunkt. Ange 1 givet koordinatsystem.

Enhet: mm
,]\ 120
~ 1 X
80

¥

40
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5. Bestdm plétens tyngdpunkt. Ange 1 givet koordinatsystem.
Enhet: mm

¥

250

=V

™~ 150 1500
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Jamvikt

1.
Ett klot som viger 20 kg hinger i tva linor. Frildgg klotet och bestdm krafterna i linorna.

2.
En adventsstjarna som véger 2 kg hanger i ett skyltfonster. Bestdm krafterna som blir i
linorna.

A B

/ 50° 20° \

o 2

3.
Bestam stodkrafterna, till storlek och riktning vid, A och B.
45 kN
25 kN [m]
y Y/

Ai : : =
0.5 0.6
2,0 _
4

Bestdm stodkrafterna, till storlek och riktning vid, A och B.

65 kN
30 kN Im]
Lw]
AL N 35 = ]
) B
0,5 12 T
25

10
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5.
Snon har lagt sig pé ett tak. P.g.a. vindar och omgivande milj6 har snon lagt sig som en
triangellast. Snons massa éar uppskattad till 2700 kg. Hur mycket belastas stéden pa
framsidan (A) respektive baksidan (B)?

[m]

4,2

6.
En hylla med massan 4 kg ar

B

B
upphingd enligt bilden. Bestim Ei
kraften i stagen AB.
Det finns tva stag till hyllan (in i 60
bilden).
Forsumma balkens och A

|

fastoglans hojd.
Enhet: cm |

o
|
N

7.

En mattrulle som viger 120 kg ligger pé tva mindre
rullar for att kunna rullas av och kapas i1 6nskade
langder.

For att kunna dimensionera infastningen av de mindre
rullarna behovs kraften som paverkar dessa.

Bestam kraften till storlek och riktning pa de mindre
rullarna.

[mm] D =600

L =250

;

8.
Konstruktionen dr momentfritt (ledat) infést i [mm] B
A och B.

Bestdm rektionskrafterna till storlek och
riktning 1 A och B

\

2,3 kN
320

11



Losningar finns att ladda ner pd edume.nu. Héftet &r under uppbyggnad kontakt
om nagot verkar tokigt & .

9.
Bestiam reaktionskrafterna i A, B, C och D.
Forsumma balkarnas egenvikt.

[m] 550N

1,2 | 0,3 0,9

0,5

12



Losningar finns att ladda ner pa edume.nu. Hiftet 4r under uppbyggnad kontakt
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Jamvikt med friktion

1.
Hur stor kraft krivs for att putta ladorna till hoger? Friktionstalet mellan lddorna ar 1=0,18
och mellan golv/lada dr p=0,2.

En lada ligger pa en ramp. Vid vilken lutning pa rampen borjar 1ddan glida? Friktionstalet

ar 0,1 mellan lada och ramp.
!
3

Vilken kraft krévs for att 1ddan ska dras upp for backen. Friktionstalet &r 0,24.

ﬁ
4.
Vilken kraft krévs for att 1ddan ska puttas nedfor backen. Friktionstalet dr 0,24.

-

13
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Tillampningar

1

2

Ett lyftblock bestér av tva trissor som &r
friktionsfritt lagrade. En oelastisk lina ar fasti A
och ldper genom trissorna.

a) Hur stor kraft kravs for att lyfta lasten pa 50

kg?

b) Hur mycket hojer man lasten om man drar

igenom 0,5 m lina?

Ett lyftanordning bestar av tre friktionsfritt
lagrade trissor och tva linor. Den ena linan ar
fast 1 E och B samt 16per genom trissa C.
Den andra linan ér fast i D och I6per genom
trissa B och A och belastas med F.

a) Hur stor kraft, F, krdvs for att lyfta massan

40 kg?

b) Bestdm reaktionskraften i A till storlek och

riktning.

50 kg

14
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3.

For att kunna dndra position pa upphingningspunkten anvénds en sjdlvlasande hingare. Nér
hingaren &r obelastad kan den skjutas horisontellt i balken. Lasten hdngs pé en stdng som
sticker ut genom ett spar pa balken sida.

Bestam krafterna i A och B om hdngaren belastas med 4 kN (ca. 400 kg).

[mm]
300 500

7722270070000

S1Nm

s 020074

4 kN

4.

En rejél planka, som véger 9 kg, ligger upplagd pa tvéa bockar vid malning av en husvégg.
Malaren véger 65 kg och har stillt tva fulla mélarburkar pé ena kanten. Mélarburkarna
vager 8 kg/st. Den hungriga malaren far brattom hoppar ner nér det ropas ”Maten dr klar!”
Vad hander? Kommer fargburkarna sté kvar?

[m]

0,3 14

0,7 0,9

3,2

15
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5.

En jamntjock skiva som véger 20 kg dr

upphéngd enligt figuren.

Bestdm reaktionskrafterna i 4 och B till a

storlek och riktning. | 4R
€|

R =100 mm v

! B

A |
ZRI i‘

I

I

I

[}

1

1

16



